Procesarea Semnalelor
Laboratorul 10
Serii de timp - Partea 3

1 Forma unei serii de timp

O serie de timp este modelata drept un vector care are atasat si informatie
temporala. In general, vom spune ca avem la momentul ¢; o valoare masurata
y[i] iar seria de timp completd este notata y si are dimensiune N.

La acest laborator, o serie de timp este formata din trei componente domi-
nante: trend, sezonalitate si caracteristici locale. Aveti un exemplu de astfel de
serie de timp in Figura 1.
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Figure 1: Vanzarile companiei Johnson & Johnson pentru intervalul 1960 - 1980.
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Ghid Python

Folositi functii din numpy sau scipy ca sa rezolvati problemele de regresie liniara
din acest laborator. Pentru regularizarea cu ¢; folositi biblioteca CVXOPT!.
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Exercitii

. Importati din laboratorul anterior codul pentru a genera o serie de timp

aleatoare cu cele trei componente ca in Figure 1.

. Generati un model AR cu orizont p pentru seria de timp utilizata anterior.

. Cu modelul anterior ca referinta, gasiti un model AR de dimensiune p

care si fie sparse (solutia problemei de regresie si contind valori zero).
Utilizati doua strategii:

e o metoda de tip greedy, in care la fiecare pas adaugati cate un regresor
suplimentar in solutia modelului AR;

e 0 metoda de regularizare /.

. Creati o functie care primeste ca parametru un vector ce contine coeficientii

unui polinom si returneaza, intr-un vector, radacinile polinomului. Folositi
tehnica explicata la curs cu matricea companion si folositi functii numpy
pentru a calcula valorile proprii.

. Verificati daca modelele AR generate in acest laborator sunt stationare,

folosind conditia de stationaritate data la curs.

Ihttps://cvxopt.org/examples/mlbook/l1iregls.html


https://cvxopt.org/examples/mlbook/l1regls.html
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